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Technika komputerowa )

Czujnik obrotéw
wentylatora CPU

Technika komputerowa sSwieci coraz wieksze triumfy szybkosci.
Czotowi producenci procesoréw informuja o coraz wiekszych pred-
kosciach swoich produktéw. Niestety wzrost szybkosci procesoréw
pociaga za soba koniecznos$¢ coraz skuteczniejszego odprowadza-
nia ciepta z ich struktur. Chtodzenie szybkich jednostek CPU stano-
wi coraz wiekszy problem. Od pewnego czasu zwykte radiatory za-
stepuje sie hybrydami radiator-wentylator, gdzie wentylator
wspomaga radiator wymuszajac obieg powietrza wokét niego.

Przekroczenie dopuszczalnej tempe-
ratury pracy procesora zdecydowanie
zmniejsza jego zywotnos¢. W szczegdl-
nym przypadku moze doprowadzi¢ do
jego uszkodzenia. Najczesciej jednak,
najbardziej nieprzyjemnym skutkiem
przekroczenia dopuszczalnej temperatu-
ry pracy procesora jest zatrzymanie jego
dziatania czyli tzw. ,zawieszenie sie
komputera”.

Aby ustrzec sie przed ta niemitg nie-
spodzianka (szczeg6lnie gdy nasz kom-
puter wykonuje jakie$s wazne operacje)
proponujemy wykonanie prostego urza-

dzenia, ktére btyskawicznie zasygnalizu-
je kazda nieprawidtowos¢ w pracy wen-
tylatora jeszcze zanim jego temperatura
zdazy wzrosnac.

Opisywany czujnik jest prosty, tatwy
w montazu i nie wymaga ingerencji
w uktad elektryczny wentylatora ani
komputera.

E Dziatanie

Czujnik obrotéw wentylatora swoje
dziafanie opiera na nietypowej metodzie
pomiaru. Wykorzystuje on zjawisko de-

tekcji zmiennego pola magnetycznego
powstajagcego w poblizu obracajacych
sie topatek wentylatora. Aby lepiej zro-
zumie¢ zasade dziaftania urzadzenia na-
lezy przyjrze¢ sie konstrukcji wentylatora
bezszczotkowego powszechnie stosowa-
nego w komputerach do chtodzenia
uktadéw scalonych. Wentylatory te zasi-
lane sg napieciem statym. Wirnik wenty-
latora napedzany jest miniaturowym sil-
niczkiem bezszczotkowym. Rotor sktada
sie z topatek wentylatora osadzonych na
osi, pod ktérymi umieszczony jest ma-
gnes staty w ksztafcie pierscienia.

Konstrukcje stojana stanowi elektro-
magnes, umieszczony wewnatrz magne-
su rotora. Elektromagnes stanowi site
napedowa wentylatora. Jest on sterowa-
ny za posrednictwem umieszczonego na
stojanie ukfadu elektronicznego. Dopro-
wadzanie w okreslonych momentach na-
piecia do elektromagnesu powoduje
przyciaganie magnesu rotora i w efekcie
wprawienie go w ruch. Dziatanie uktadu
elektronicznego wspomaga czujnik hal-
lotronowy informujacy o aktualnej pozy-
cji wirnika.

Niejako skutkiem ubocznym dziafa-
nia wentylatora jest obecnos¢ zmienne-
go pola elektromagnetycznego wytwa-
rzanego przez wirujacy magnes oraz
wiaczany okresowo elektromagnes. Wta-
$nie obecnos¢ tego pola jest wykorzysty-
wana do wykrywania przez czujnik obro-
téw wentylatora.

Budowa

Role czujnika pola magnetycznego
petni dfawik L1. Wraz z kondensatorem
C1 stanowi rownolegty obwéd rezonan-
sowy nastrojony na czestotliwos¢ okoto
20 kHz. Jest to typowa czestotliwosé
zmiennosci pola wokoét dziatajacego wen-

tylatora. Kondensator C2 ttu-
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mi czestotliwosci ponizej
10 kHz, zmniejszajac tym sa-
mym  czuto$¢ uktadu na
przydzwiek sieci (czestotliwo-
$ci 50 Hz i harmoniczne),
ktéry moze wyindukowac sie
w uzwojeniach dfawika L1.
Wzmacniacz operacyjny
USTA pracuje w uktadzie
wzmacniacza odwracajacego
o wzmocnieniu okoto 36 dB,
definiowanym przez stosu-
nek wartosci elementéw R4

Rys. 1 Schemat ideowy czujnika obrotéw wentylatora

i R1. Rezystory R2 i R3 usta-
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Rys. 2 Sposéb montazu dfawika L1

laja punkt pracy wzmacniacza. Z wyjscia
ukfadu USTA sygnat trafia do uktadu
rozniczkujacego C4, RS, ktérego gtow-
nym zadaniem jest odseparowanie skta-
dowej statej napiecia na wyjsciu USTA.
Wzmocniony sygnat jest nastepnie pro-
stowany przez diode D2 i filtrowany
w uktadzie RC sktadajacym sie z elemen-
téw C5, R6. W efekcie, na rezystorze R6
panuje napiecie state o wartosci propor-
cjonalnej do amplitudy sygnatu wejscio-
wego (z dfawika L1). Amplituda sygnafu
jest nastepnie poréwnywana z napie-
ciem wzorcowym w ukfadzie US1B pet-
nigcym funkcje komparatora. Napiecie
wzorcowe ustalane jest przez potencjo-
metr montazowy P1.

Ostatnim elementem urzadzenia jest
czton sygnalizacyjny, ktéry stanowia dio-
da elektroluminescencyjna D3 oraz BUZ-
ZER - sygnalizator akustyczny. Jezeli na-
piecie wejsciowe bedzie wigksze od za-

danego potencjometrem P1 progu — zo-
stanie uruchomiony alarm.

Urzadzenie zasilane jest napieciem
12V, ktére dostarcza zasilacz kompute-
ra. Dioda D1 zabezpiecza uktad przed
uszkodzeniem w przypadku odwrotnego
wiaczenia zasilania. Ukfad podczas czu-
wania pobiera niewielki prad, nie prze-
kraczajacy 2 mA.

®E Montaz i uruchomienie

Urzadzenie zmontowane ze spraw-
nych elementéw nie powinno sprawiac
probleméw podczas uruchamiania. Pro-
ces uruchamiania sprowadza sie do usta-
wienia wfasciwego progu zadziatania
urzadzenia.

Dtawik L1 nalezy umiesci¢ w poblizu
wentylatora w sposéb pokazany na ry-
sunku 2. Przewdd faczacy dtawik z ptytka
musi by¢ ekranowany — oplot taczy sie

z masa uktadu. Sam dtawik mozna po
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przylutowaniu do przewodu faczacego
umiesci¢ w koszulce izolacyjnej — naj-
lepiej termokurczliwej. Do jednej ze
srub mocujacych wentylator nalezy
przykreci¢ obejme, w ktérej umieszcza
sie przewdd z dtawikiem. Dtawik po-
winien by¢ umieszczony ponad roto-
rem nieco asymetrycznie. Optymalne
ustawienie dfawika nalezy dobrac
doswiadczalnie.

Uruchomienie uktadu nalezy przepro-
wadzi¢ w spos6éb opisany ponizej. Po-
tencjometr P1 ustawiamy w skrajne pra-
we pofozenie (suwak zwarty do masy).
Po zainstalowaniu czujnika i zamonto-
waniu  dfawika, wtaczamy komputer
(wentylator i zasilanie czujnika). Po wia-

czeniu zasilania dioda D3 powinna sie

Rys. 3 Ptytka drukowana
i rozmieszczenie elementéw

Swieci¢, a z sygnalizatora akustycznego
powinien wydobywac sie ciagty sygnat

alarmowy. Nastepnie potencjometr P1
ustawiamy w takiej pozycji, przy ktorej
dioda D3 gasnie, a sygnalizato1r akustycz-
ny cichnie. Teraz zatrzymujemy wentylator
przytrzymujac jego wirnik reka lub rozfa-
czajac zasilanie wentylatora. Skutkiem te-
go powinno by¢ zaswiecenie diody D3
i wiaczenie sygnatu alarmowego.

Jezeli po zatrzymaniu wentylatora
alarm nie zadziata, nalezy sprobowac in-
nego ustawienia dfawika. Moze okazaé
sie konieczne poeksperymentowanie
z miejscem zamocowania dtawika L1. Je-
zeli to nie pomoze, nalezy jeszcze raz
sprawdzi¢ poprawno$¢ montazu oraz
sprawnos¢ zastosowanych elementéw.

Do zasilania urzadzenia przewidzia-
no wykorzystanie wewnetrznego zasilacza
w komputerze. Mozna w tym celu wyko-
rzysta¢ jeden z wolnych przewodoéw zasi-
lajacych przewidzianych do zasilania dru-
giej stacji dyskéw lub napedu CD-ROM.
Wowczas przewody zasilajace czujnik na-
lezy zakonczy¢ odpowiednim wtykiem.

W przypadku gdy wystarczy nam
tylko sygnalizacja akustyczna, mozna
zrezygnowac z sygnalizacji optycznej nie
montujac elementéw D3 i R8.

Pétprzewodniki

Us1 - LM 358

D1, D2 - 1N4148

D3 — LED, czerwona
Rezystory

R1, R8 -1 kQ/0,125 W

R2, R3 - 100 kQ/0,125 W

R4 - 68 kQ/0,125 W

R5+R7 - 47 kQ/0,125 W

P1 - 100 kQ TVP 1232
Kondensatory

C1 — 47 nF/50 V ceramiczny
c2 - 100 nF/50 V ceramiczny
C3 - 47 uF/16 V

C4, C5 - 1uF/40 V

Inne

L1 — dtawik 330 gH

BUZZER - sygnalizator akustyczny 12 V

(z generatorem)
plytka drukowana numer 496

Ptytki drukowane wysytane sg za zalicze-
niem pocztowym. Ptytki mozna zama-
wia¢ w redakgji PE.
Cena:  ptytka numer 496 — 2,50 zt

+ koszty wysytki.
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